UNIWERSYTET EXKONOMICZNY W KATOWICACH

STATYSTYKA OPISOWA — WZORY

I. ANALIZA STRUKTURY

1. MIARY TENDENCJI CENTRALNEJ (SREDNIE, PRZECIETNE)

Srednia arytmetyczna

Dla szeregu wyliczajacego:

Dla sz. wazonego dla zm. cigglej
(przedzialowego)

Dla sz. wazonego
dla zmiennej skokowej

I

gdzie n; — liczebnodci, w; — czestosci, &; — srodek przedziatu k, — liczba przedzialéw (grup)

Dominanta
Dla sz. wazonego Dla sz. wazonego dla zm. ciggtej
dla zmiennej skokowej (przedzialowego)
D=uxp D=uxp+ 9b — 9b-1 -Ap,
(90 — 9p-1) + (9D — gp+1)
dla ktoérej gdzie
np = max{n;} xp — lewy koniec przedziatu z D (tj. przedzialu o najwie-

kszej gestosci),
gp — gestosé przedziatu z D,
gp—1 — gestosé przedziatu poprzedzajacego przedziat D,
gp+1 — gestosé przedziatu nastepujacego po przedziale D,

Ap — dlugosé przedziatu D.

Jedli szereg ma przedzialy o rownej dlugosci,

to mozna korzystaé¢ ze wzoru:
np —Np—
D=2xp+ A “Ap,
(np —np-1)+ (np —np+1)

gdzie
np — liczebno$é przedzialu z D,

np_1 — liczebnos¢ przedziatu poprzedzajacego przedzial D,
np4+1 — liczebnosé przedziatu nastepujacego po przedziale D,

Kwantyl rzedu p

Dla sz. wazonego
dla zmiennej skokowej

Dla sz. wazonego dla zm. ciagtej
(przedzialowego)

Qp = ZL[N-p]+1

gdzie p to rzad kwantyla

Mediana to Me = Q5

jesli N jest parzyste, to
x x
Me — 05N +2 0,5N+1

jesli N jest nieparzyste,to

p- N —cumng,—1

— ‘A
Qp ':CQp + nQp QP
lub
B p—cumwg, 1 A
Q=20 +—— — o) @
gdzie
rQ, — lewy koniec przedziatu z @Q,

cumng,—1 — skumulowana liczebnos¢ do przedziatu
poprzedzajacego przedzial z Qp,

cumwg,—1 — skumulowana czgstos¢ do przedziatu
poprzedzajacego przedzial z @,

Me = zg5n+1) ng, — liczebnos¢ przedziatu z @,
wq, — czestosé przedziatu z Qp,
Ag, — dlugos¢ przedziatu z @y,




MIARY ZROZNICOWANIA (ROZPROSZENIA, ZMIENNOSCI, DYSPERSJI)

Wariancja

Dla szeregu wyliczajacego:

Dla sz. wazonego

dla zmiennej skokowej

Dla sz. wazonego dla zm. ciggtej
(przedzialowego)

1 N
:NZ(xlfx

i=1

1 k
:Nz(xz*

i=1

1k
)= 57 2 (@

1=1

Odchylenie standardowe

s(x) =/ 5*(x)

Odchylenie przecietne

Dla szeregu wyliczajacego:

Dla sz. wazonego

dla zmiennej skokowej

Dla sz. wazonego dla zm. cigglej
(przedzialowego)

1 N
Nz .’L'Z—.fi'|

1 k
Nz |x; — Z|n;

1 k
= — Z |T; — f\nz
N =1

Klasyczny wspoétczynnik zmiennosci

(@)

Vix) = -100%
z
Rozstep
R = Tpmaz — Tmin
Odchylenie ¢wiartkowe
Q3 — 0
©=""
Pozycyjny wspoétczynnik zmiennoS$ci
Q
Vo =—
“" Me

3. MIARY ASYMETRII (SKOSNOSCI)

Moment centralny trzeciego rzedu

Dla szeregu wyliczajacego:

Dla sz. wazonego
dla zmiennej skokowej

Dla sz. wazonego dla zm. ciggtej
(przedzialowego)

1 N
:NZ(‘TZ—LE

=1

1k

=1

i f)snz‘

1L
:NZ(%_

i=1

Zestandaryzowany moment centralny trzeciego rzedu

M3 ()
>‘3( ) 3
(s(z))
Wskaznik asymetrii
We=Zz—-D
Wsp6élczynnik asymetrii Pearsona
_r-D
| (@)
Wspdlczynnik asymetrii Yule’a-Kendall’a (pozycyjny)
A= (Q3 _Me> — (Me_Ql)
Qs —




IT. ANALIZA ZALEZNOSCI (WSPOLZALEZNOSCI) ZJAWISK

Kowariancja

Z l_g)

=1

cov(z,y)

Z\H

Wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona
cov(z,y)

Ty = —F———<
bos(z) - s(y)
gdzie

s(x), s(y) — odchylenia standardowe zmiennych z, y.

* T4, bada tylko liniowg zaleznos¢ migdzy zmiennymi,

* T4y € (—1,1) 1 pozwala okresli¢ site i kierunek zaleznodci liniowej
— jesli |ryy| jest bliskie 0, to mamy staba zalezno$¢ liniowa miedzy zmiennymi,
— jesli |ryy| jest bliskie 1, to mamy silng zalezno$é liniowa miedzy zmiennymi,
— jesli ryy > 0, to zaleznos¢ miedzy zmiennymi jest dodatnia,
— jedli rzy < 0, to zalezno$¢ migdzy zmiennymi jest ujemna.

Funkcja regresji (II rodzaju)

Yi = ax; +b
gdzie
cov(z,y) B B
— " \J) h—i —
202) y— ax

7; to wartosci teoretyczne zm. Y, S?(x) — wariancja zm. X, za$ 7, § — érednie dla zm. X i Y.

Miary dopasowania funkcji regresji
x odchylenie standardowe reszt:

N (=)
N —k

Sy =
gdzie k to liczba parametréw funkcji regresji;
% wspOtczynnik zbieznosci:
N ~\2
902 _ 2ic1 (yz’ - yz)
= =5 —
i1 (Wi — ¥)

R2:1_@2

x  wspoOtczynnik determinacji:

- R2 € <0>1>7

— im wieksze R? tym lepsze dopasowanie funkcji regresji do danych.

Standardowy blad prognozy

1 new__2
oo d1e Ly (x z)
N Zz l(ml_x)A

gdzie Tpeyw to nowa obserwacja, dla ktérej checemy zrobié prognoze f(Tpew);

Tablica korelacyjna

[ X\Y [ [ 9o |- | g [ 7]
o Tolre . T V]




Stosunki korelacyjne (wskazniki sily korelacyjnej)
x zm. Y wzgledem zm. X

_ | 5°0le)
K )
. 1 i RS :
gdzie S%(Fla;) = =N z:: (Yl — *n;. oraz ~ ; (y; — 7)? n.j
x zm. X wzgledem zm. Y
__ [=a,)
z/y 52(@
gdzie S*(z|,,) = N Z (zly, — %) n.; oraz S*(z)= %Z (z; — %) ny.

i=1

€y/a> Cy/z € (0, 1), Jf|yj, Yla; — Srednle warunkowe.

III. ANALIZA DYNAMIKI ZJAWISK

Przyrosty absolutne
* 0 stalej podstawie: Ay =1y — y. * tancuchowe: Ay =1y — 11

Przyrosty wzgledne

* o stalej podstawie:  d;/. = Y~ Ye * laficuchowe:  dy/—y = Ye = Y1
Ye Y1
Indeksy indywidualne
* o stalej podstawie: iy = L * tancuchowe: 7,/ = Y
Ye Y1

Sredni indeks zmian

. Y
- n_ . e n
g = ! Hlt/t—l = | —
t=2 1

Prognoza na k okresow w przysztosé
~ o -~ k
Jerr = Yt - (i)

Agregatowy indeks wartos$ci

Zpit%t
]w — =1

Z Piogio
i=1

gdzie p;o, pit — ceny w okresie bazowym i badanym, ¢;o, ¢;; — iloSci w okresie bazowym i badanym.

Agregatowe indeksy cen

Z Pitqio Z Pitqit

* formula Laspeyresa I,/,, = =l * formuta Paaschego: I/, = %

Z Piodio Z Pioqit
i=1 i=1

Agregatowe indeksy ilosci

Z PioGit Z Pitqit

* formuta Laspeyresa I,/,, = “5-———  « formula Paaschego: 1/, = -5

o
Z Pio%io Z Pitqio
i=1 i=1




